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2. RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 con el objetivo de evaluar la diversidad de
mamiferos medianos y mayores en dos collpas de la Reserva Nacional
Tambopata, Puerto Maldonado, Madre de Dios. Esta area presenta variedad de
habitats, por lo que tiene una enorme diversidad de flora y fauna. En el presente
informe se muestra los resultados del estudio realizado en las collpas durante la
temporada humeda en el periodo de enero a marzo del afio 2023. Dentro de los
objetivos especificos se tuvo medir la frecuencia con la que ciertas especies se
presentaban en las areas de las collpas y medir su patrén de actividad. El registro
de las especies de mamiferos medianos y mayores se realizé mediante la
metodologia de fototrampeo, donde se hizo uso de una camara trampa por cada
collpa y se recolectaban los datos cada dos semanas, de forma que se evitd
tener un impacto antrépico en las zonas de estudio. Con un esfuerzo de
muestreo de 110 trampas/dia se registro un total de 15 especies, pertenecientes
a 14 familias y 7 O6rdenes: Artiodactyla, Carnivora, Didelphimorphia,
Perissodactyla, Pilosa, Primates y Rodentia. Las ordenes que tuvieron un mayor
porcentaje de registros durante el periodo de evaluacion fueron el orden
Rodentia con 45,3% y el orden Artiodactyla con 26,7%, mientras que los 6rdenes
Pilosa y Didelphimorphia tuvieron un menor porcentaje de registros con 1,3%. El
patrén de activad de las especies que tuvieron mas de 10 registros fueron
Mazama americana, que se concluyé que tiene un patrén de actividad Nocturno
(c), y Hadrosciurus spadiceus, que se concluyé que tiene un patrén de actividad

Crepuscular.
3. INTRODUCCION

En la Amazonia del Perd cuanta con areas conocidas como collpas donde
generalmente muchos animales se retinen para consumir del suelo que contiene
arcilla y minerales que no estan presentes en sus dietas. Esta actividad
denominada geofagia es un comportamiento animal que esta asociado con el
consumo intencional de suelo, el cual se ha registrado en una gran cantidad de

especies.

Las &reas donde se encuentran las collpas son zonas de gran importancia para
la biodiversidad, debido a que gran cantidad de especies transitan por estas
areas para realizar diferentes actividades para su supervivencia desde usarlos
para consumir tierra hasta usarlos como zonas de caza. Por eso, los estudios de

la diversidad de mamiferos que se presentan en las collpas y realizan geofagia



nos permite obtener mas informacién del por qué es que realizan esta actividad.
Si bien existen teorias de que consumen los suelos de las collpas por
suplementacion mineral, ayuda mecanica en la digestion o adsorcion de toxinas
provenientes de la dieta, no existen tantos estudios especificos de mamiferos,

en comparacion con los que existen en aves.

El fototrampeo es una metodologia que ayuda de gran manera al monitoreo de
la fauna silvestre sin llegar a perturbarla, ya que se obtienen registros de manera
no invasiva de las actividades que realizan, sin interferir con su comportamiento
en su entorno natural. Esta metodologia usada en collpas nos proporciona
informacion sobre la diversidad presente y su comportamiento, asi como la
frecuencia y duracién de los periodos en que las utilizan. Con estos datos se
pueden llegar a realizar estudios sobre la presencia, abundancia, densidad y

patrén de actividad de una especie.

OBJETIVOS
4.1.0bjetivo general

Evaluar la diversidad de mamiferos medianos y mayores de las collpas de la
Reserva Nacional de Tambopata mediante el uso de camaras trampa en

temporada humeda durante el periodo de enero 2023 — marzo 2023.

4.2.0bjetivo especifico
e Determinar la frecuencia relativa de fotografias y la tasa de deteccién de
especies del area de estudio.
e Analizar los patrones de actividad de las especies registradas durante la
temporada humeda durante el periodo de enero 2023 — marzo 2023.



5. REVISION BIBLIOGRAFICA

La biodiversidad es definida como la variedad de especies y los ecosistemas en
que viven, y esta constituida por todos los organismos vivos como bacterias,
hongos, algas, plantas, animales, entre otros y sus interacciones y relaciones
ecoldgicas. La biodiversidad es esencial para mantener el equilibrio ecolégico y
el funcionamiento saludable de los diferentes ecosistemas que existen a lo largo
del planeta, proporcionando alimento, agua, aire y otros recursos cruciales para
la vida. Ademas, esta constituye una importante fuente de sustento directo y
ocupacion para gran parte de la poblacion humana y tiene vital importancia para
la cultura, la ciencia y la tecnologia. Sin embargo, esta siendo amenazada por
varios factores, que muchas veces son ocasionados por el humano, como la
degradaciéon del habitat, la introduccibn de especies invasoras, la
sobreexplotacion de recursos, el cambio climético, entre otros (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica [INEI], 2015, p. 75).

El Pert se encuentra entre los diecisiete paises megadiversos en el mundo,
disponiendo de una gran diversidad de especies, obteniendo el primer puesto en
diversidad de peces, segundo puesto en diversidad de aves, tercer puesto en
diversidad de anfibios y mamiferos, quinto puesto en diversidad de reptiles y
poseyendo el 10% de especies de flora del mundo. Ademas, es uno de los paises
MAas importantes en especies endémicas ya que cuenta con, por lo menos, 6288
especies, de las cuales 5528 pertenecen a la floray 760 a la fauna. (Ministerio
de Desarrollo Agrario y Riego [MINAGRYI], s.f.)

Los mamiferos destacan un papel muy importante dentro de su ecosistema y
cumplen una amplia variedad de roles que sirven para mantener las funciones y
el equilibrio ecosistémico. La constante relacion entre los factores bioticos y
abibticos hacen que el ecosistema esté en constante cambio, esto se debe en
gran parte a la dindmica que existe entre la flora y la fauna; en este caso, los
mamiferos cumplen roles como la descomposicion de materia muerta y reciclaje
de nutrientes, polinizacién, dispersion de semillas, diseminacién de hongos,

control de poblaciones, entre otros (Rumiz, 2010).

Por otro lado, una gran cantidad de especies de mamiferos se encuentran
amenazados por factores antropicos. Por ejemplo, a lo largo del tiempo las
poblaciones de muchos mamiferos han sido afectadas debido a que
frecuentemente son cazadas para su consumo, ya que para la sociedad y

muchas comunidades son una importante fuente de alimento, y en areas mas



urbanizadas muchas veces existen conflictos entre personas y mamiferos que
se alimentan del ganado o de cultivos, por lo que también se les da caza.
Asimismo, una de las principales razones de la pérdida de diversidad es la
fragmentacion de habitats, esto debido sobre todo a la tala ilegal, el cambio de
uso de suelo para agricultura, el crecimiento poblacional y la caceria (Astiazaran,
2013).

La concesion de conservacion Kawsay (Puerto Maldonado, Madre de dios)
realiza investigaciones para la conservacion del bosque aluvial en el que se
encuentran y todo lo que integra a este. Hasta el 2017 esta area fue afectada en
gran medida por la caceria y la tala ilegal de arboles de importancia comercial
como el Shihuahuaco, de manera que la flora y fauna ha sido muy perjudicada,
habiendo extinto localmente a algunas especies como el mono arafia, el cual
actualmente se encuentra en un programa de reintroduccién, pues esta especie,
como muchas otras, tiene gran importancia para la dinamica del bosque siendo
uno de los principales dispersores de semillas. Asimismo, la presencia de la
Estacion Biolégica Kawsay ha ayudado disminuyendo significativamente la
actividad antrépica que perjudicaba al bosque, generando proyectos y
cumpliendo poco a poco con el objetivo de restaurar el bosque fragmentado
como se puede observar en la Figura 1. La diversidad de mamiferos de la zona
ha sido registrada y estudiada mediante diferentes metodologias como
transectos lineales, trampas de caida, camaras trampa, redes de niebla, entre

otros.



Figura 1

Restauracion del bosque fragmentado del predio privado de la Estacion

Biologica Kawsay.

Kawsay - Diciembre 2021

Nota: Las imagenes muestran una comparacion del estado del bosque entre
diciembre 2021 y febrero 2023. Tomado por Estacion Bioldgica Kawsay, 2023.

Para estudios de diversidad de mamiferos se hace uso de diferentes tipos de
metodologias que se pueden usar individualmente o en conjunto como
transectos lineales, trampas de caida, camaras trampa, redes de niebla, entre
otros. El uso del método de muestreo va a depender del aspecto biolégico o
ecoldgico que se requiera evaluar (Cruz-Bazan et al., 2017). Las camaras trampa
es un método de muestreo no invasivo, el cual permite el registro de especies
que tienen gran dificultad de observacion con otros tipos de métodos como
transectos lineales. Ademas, permite realizar otros tipos de estudios como
riqueza de especies, uso del habitat, patrones de actividad, densidad y

abundancia, etc. (Cossios & Zevallos, 2019).

Las camaras trampa proporcionan ciertas ventajas como la facilidad de
identificacion de las especies, ya que se obtienen capturas fotograficas y/o
videos, y que el mantenimiento de los equipos es periodicamente. Existen dos

tipos de camaras trampa, activas y pasivas, las cuales se diferencian en el
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mecanismo de disparo. Las camaras activas obtienen una captura del individuo
cuando estos pasan por un rayo infrarrojo, mientras que las camaras pasivas
obtienen la captura cuando un objeto con una temperatura diferente a la

ambiental se mueve por la zona de deteccion de la camara (Lozano, 2010).

Las collpas son sitios a los que los mamiferos y las aves, entre otros organismos,
van a obtener minerales u otros compuestos mediante el consumo de pedazos
de suelo. Estos generalmente se producen en sitios con capas de suelo
erosionadas, a menudo a lo largo de pequefios drenajes o cursos intermitentes
de corrientes de agua. Los animales que visitan estos lugares van desde aves
como pavas, loros y palomas; hasta mamiferos como tapires, venados y primates
(Blake et al., 2017). Los suelos de la collpa son ricos en arcilla con alta capacidad
de intercambio catidnico y altos niveles de sodio; la arcilla que es consumida en
estas collpas representa una importante fuente de sales minerales y puede
proporcionar cierta proteccion a aves de las toxinas presentes en su dieta.
Muchas especies de animales hacen uso de las collpas y otras fuentes alternas
para complementar la falta de sodio y/o calcio en sus dietas, pero también se ha
registrado un gran numero de especies que no hacen uso de las collpas para
suplementos de sales minerales, sin embargo, es un tema que aun es poco
estudiado (Brightsmith et al., 2018).

MATERIALES Y METODOS
6.1.Area de estudio

La concesion de conservacion Kawsay, junto con la estacion bioldgica, estan
ubicadas en la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional Tambopata, en
la ciudad de Puerto Maldonado, en el departamento de Madre de Dios, vy
presenta un area de 180 hectareas aproximadamente (Bello, s.f.). Segun
SENAMHI (2023) la ciudad de Puerto Maldonado presenta una precipitacion
media anual de 2062 mm, una temperatura maximo promedio de 30,87°C y una
temperatura minimo promedio de 19,54°C. Ademas, presenta dos épocas
determinadas en funcién a la frecuencia y cantidad de precipitacion: una época
seca, desde abril hasta octubre, y una época himeda, desde noviembre hasta

marzo.

La zona de vida del area de estudio, segun el sistema de Holdridge, corresponde
a un Bosque Humedo Subtropical (bh-S), el cual tiene un rango de elevacion
ubicado entre los 150 y 250 m.s.n.m. Ademas, el bosque caracteristico del area

es un Bosque Aluvial Inundable (BAI), que se desarrollan sobre terrenos planos



o depresionados, localizados en areas adyacentes al curso de rios y quebradas
con deficiencias de drenaje, en este caso la zona se encuentra atravesada por

la quebrada Sandoval que desemboca en el rio Madre de Dios (Bello, 2018).

El estudio se realiz6 en dos collpas de la Reserva Nacional de Tambopata, las
cuales estan separadas por una distancia de 884 metros entre si. Debido a que
ambas collpas estan presentes dentro de una misma area con caracteristicas
similares y la distancia entre ellas es menor a un kilometro, no presentan
diferencias significativas. Por eso, la frecuencia relativa por fotografia y la tasa

de deteccion por especies de ambas collpas se midieron en conjunto.
Figura 2

Mapa de la Estacién Bioldgica Kawsay.
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Nota: Mapa satelital de la Estacion Bioldégica Kawsay y la Concesion de
Conservacion Kawsay actualizado el 2023 junto con su leyenda. Tomado por

Estacion Biologica Kawsay, 2023.
6.2.Coleccion de datos

El trabajo de campo se realizé en una ventana de muestreo de 3 meses, desde
enero hasta marzo del 2023. Durante este periodo se instalaron 2 camaras
trampa Moultrie S50i Modelo MCG-13183, una camara trampa en cada zona
donde se realizé el estudio. Es importante mencionar que los puntos de
instalacion seleccionados para el estudio fueron debido a que se encuentran en
collpas, por lo que recibieron los nombres de Collpa Grande y Collpa Altura,
ambas ubicadas en el interior del bosque.



Las camaras trampa fueron programadas para que al detectar sefiales de
movimiento dentro de su campo de vision se capture una foto de 10 megapixeles
y 0,5 segundos después se grabe un video HD de 10 segundos de duracion.
Ademas, cada foto y video registrado presentan datos de fecha, hora, fase lunar
y nombre de la camara. Los dispositivos fueron colocadas a una altura
aproximada de 30 cm sobre el nivel del suelo, y permanecieron en campo
durante 14 dias sin ser revisadas, con el fin de minimizar el impacto que puede

ocurrir debido a la presencia antrdpica en la zona de estudio (Rovero et al. 2014).

6.3.Procesamiento y analisis de datos

Los eventos se organizaron en el programa Microsoft Excel y se consideraron
eventos independientes a todos aquellos que se encuentran espaciados por un
periodo mayor a 30 minutos entre ellos (Lucherini et al., 2009). Es decir, si en 30
minutos se obtuvieron 20 registros de una misma especie, so6lo se considerd
como un unico registro. Cabe mencionar que, aquellos registros (fotos y/o

videos) donde no se observo ningln animal fueron eliminados.

6.3.1. Diversidad de mamiferos medianos y mayores

Se elaboré una tabla donde se organizaron los datos de los registros con la
siguiente informacién: fecha, niumero de fotos y videos, hora de inicio y hora
final del registro, codigo del registro inicial y final, ubicacién, especie, nombre
comun, numero de individuos, comportamiento y observaciones. Para la
determinacion de las especies se hizo uso de guias de mamiferos y se siguié
la Lista actualizada de la diversidad de los mamiferos del Perld y una
propuesta para su actualizacion (Pacheco et al., 2021). A partir de la base de
datos obtenida, se realiz6 una tabla de frecuencia de observacion con datos
de las especies, familias, 6rdenes y Estados de conservacion segun IUCN y

el Libro Rojo de la Fauna Silvestre Amenazada del Peru.
6.3.2. Esfuerzo de muestreo

Se calculé el total de dias que las cAmaras trampa permanecen activas en el
area de estudio. (MMA - ONU Medio Ambiente — CONAF, 2021). Se us6 la

siguiente férmula para calcular el esfuerzo de muestreo:

n
Z Dias activos de la estacion (i)
i=1
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6.3.3. Frecuencia relativa por fotografias

Se calculé a través de la cantidad de registros obtenidos en cada camara, de
forma que se evalué que especie es mas frecuente en relacién a la totalidad
de las especies detectadas en el area de estudio (MMA - ONU Medio
Ambiente — CONAF, 2021). Se usoé la siguiente formula para calcular la

frecuencia relativa por especie:

Numero de registros de la especie
x100

Numero total de registros
6.3.4. Tasa de deteccion de especies o Exito de captura

Se calcul6 con el nimero de registros fotograficos de una especie por dia de
monitoreo. Este indice se encuentra estandarizado por el numero de dias que
permaneci6 activa las estaciones de muestreo (MMA - ONU Medio Ambiente
— CONAF, 2021). Se uso6 la siguiente formula para calcular la tasa de

deteccién de especies:

Numero de registros de la especie

Numero de noches que la cAmara estuvo activa
6.3.5. Patrones de actividad

Se seleccionaron aquellas especies que tuvieron mas de 10 registros
independientes, debido a que un nimero menor de registros es insuficiente
para caracterizar el horario de actividad de una especie (Leuchtenberger et
al. 2018). Las observaciones se ordenaron en intervalos de 1 hora (desde las
00:00 hasta las 23:00) y cada registro fue clasificado segun: diurno (08:00 -
18:00), nocturno (20:00 - 06:00) y crepuscular (06:00 - 08:00 y 18:00 - 20:00)
(Monroy-Vilchis et al. 2011), de tal manera que se calculo el porcentaje de
frecuencia de cada categoria para cada especie. Luego, para propositos del
estudio se adaptd el criterio establecido por Van Schaik & Griffiths (1996),
complementandolo con el criterio de GOmez et al. (2005). De forma que, los

criterios para clasificar a las especies fueron los siguientes:

e Laespecie sera clasificada como "Diurna" si menos del 10% de registros
ocurren de noche.
e La especie serd clasificada como "Nocturna" si mas del 90% de registros

ocurren durante la noche.
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e Para la especie que tenga el porcentaje de actividad nocturna entre 10 y
90%, se determiné subjetivamente si el porcentaje de los registros
nocturnas realmente se desvian del 10% o 90% de actividad nocturna. Si
la desviacién es significativa, la especie serd clasificada como
"Catemeral". Si la desviacién no es significativa, lo cual quiere decir que
el porcentaje de registros nocturnos no se desvia lo suficiente de 10% o
90%, la especie serd clasificada como "Diurna (c)" si el porcentaje de
actividad nocturna es cercano al 10% o como "Nocturna (c)" si el
porcentaje de actividad nocturna es cercano a 90%.

e La especie serd clasificada como "Crepuscular" si mas del 50 % de

registros ocurren durante el crepusculo.

7. RESULTADOS

7.1.Esfuerzo de muestreo

Se realizé un esfuerzo de muestreo de 110 trampas/dia, ya que se usaron dos

cadmaras trampa, una en collpa grande y otra en collpa altura, en 55 dias.
Tabla 1.

Esfuerzo de muestreo.

Esfuerzo de muestreo
Fecha inicial 12/01/2023
Fecha final 08/03/2023
Camaras trampa activas 2
Ndmero de dias 55
Trampas/dia totales 110

7.2. Diversidad de mamiferos medianos y mayores

Se determinaron 15 especies, 14 familias y 7 6rdenes de mamiferos medianos y
mayores en ambas collpas donde se realiz6 el estudio. Con un esfuerzo de
muestreo de 110 trampas/dia se obtuvo un porcentaje de registros en el orden
Rodentia del 45,3%, en el orden Artiodactyla del 26,7%, en el en el orden
Primates del 13,3%, en el en el orden Carnivora del 6,7%, en el orden

Perissodactyla del 5,3% y en los 6rdenes Pilosa y Didelphimorphia del 1,3%.
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7.3.Frecuencia relativa por fotografiay Tasa de deteccion de especies

Respecto a la frecuencia relativa por fotografia se observé que la especie mas
frecuente fue Mazama americana con 21,33, seguido de Hadrosciurus spadiceus
con 17,33, mientras que las especies menos frecuentes fueron Nasua nasua,
Didelphis marsupiales y Choloepus hoffmanni, todos con 1,33. Por otro lado, la
tasa de deteccidn resultd similar a la frecuencia relativa por fotografia, Mazama
americana tuvo una tasa de deteccion de 14,55 y Hadrosciurus spadiceus de
11,82, mientras que Nasua nasua, Didelphis marsupiales y Choloepus

hoffmanni, tuvieron una tasa de deteccion de 0,91.
Tabla 2.

Lista de la diversidad de especies de mamiferos medianos y mayores de las
collpas Grande y Altura, junto con su nuamero de registros obtenidos, su
frecuencia relativa por fotografia y su tasa de deteccién. IUCN = Estado de
conservacion segun IUCN 2015; CR = en peligro critico, EN = en peligro, VU =

vulnerable, NT = casi amenazado, LC = preocupacién menor, DD = datos

deficientes.
- . Nro. de Fr. Rel. por Tasa de

Orden Familia Especie Registros FotograF:‘ia deteccidn IUCN

. [Tayassuidae Dicotyles tajacu 4 5,33 3,64 LC
Artiodactyla - .
Cervidae Mazama americana 16 21,33 14,55 LC
Mustelidae Eira barbara 2 2,67 1,82 LC
Carnivora Felidae Leopardus pardalis 2 2,67 1,82 LC
Procyonidae Nasua nasua 1 1,33 0,91 LC
Didelphimorphia [Didelphidae Didelphis marsupialis 1 1,33 0,91 LC
Perissodactyla [Tapiridae Tapirus terrestris 4 5,33 3,64 VU
Pilosa Choloepodidae |Choloepus hoffmanni 1 1,33 0,91 LC
lAtelidae \Alouatta sara 5 6,67 4,55 LC
Primates . ISaimiri boliviensis 2 2,67 1,82 LC
Cebidae -

Sapajus macrocephalus 3 4,00 2,73 NT
Erethizontidae [Coendou prehensilis 3 4,00 2,73 LC
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca 8 10,67 7,27) DD
Dasyproctidae [Dasyprocta variegata 10| 13,33 9,09 LC
Sciuridae Hadrosciurus spadiceus 13 17,33 11,82 DD

7.4.Patrones de actividad

Se realizaron los patrones de actividad de Mazama americana y Hadrosciurus
spadiceus, ya que fueron las Unicas especies de las cuales se obtuvieron mas
de 10 registros independientes. Se obtuvo que Mazama americana tiene un
patrén de actividad Nocturno (c) y Hadrosciurus spadiceus un patron de actividad

Crepuscular.
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Gréafico 1.

Patron de actividad de Mazama americana y Hadrosciurus spadiceus.
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8. DISCUSION

Las 15 especies de mamiferos medianos y mayores que fueron registradas en
las collpas Grande y Altura de la Reserva Nacional Tampobata son propios de la
ecorregion de Selva Baja (Pacheco et al., 2021). Por otro lado, debido a
diferentes estudios realizados se conoce que la Concesién de conservacion
Kawsay y sus zonas aledafias presentan una gran diversidad de fauna, que por
motivos del estudio no se considero, de las cuales se obtuvo una gran cantidad
de registros de aves como Pava de monte (Penelope jacquacu) y Paloma
plomiza (Patagioenas plumbea) en las collpas estudiadas, y otros registros como
Puma (Puma concolor) y Tamandula (Tamandua tetradactyla) en las trochas de

la concesion.

En estudios previos realizados por Chumbimune (2020) en collpa Grande, se
obtuvieron resultados similares de los registros de mamiferos medianos y
mayores de los érdenes Rodentia y Artiodactyla, los cuales se presentaron en
mayor porcentaje en comparacion con los demas. Sin embargo, el periodo de
tiempo que se uso en este trabajo fue mucho menor al estudio mencionado
previamente, por lo cual se obtuvo una menor cantidad de especies y, sobre
todo, una menor cantidad de registros. Si bien Chumbimune (2020) solo hace

uso de collpa Grande, mientras en este estudio se hizo uso de collpa Grande y
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Altura, la diversidad registrada en ambos estudios es similar, alin con los pocos
registros que se obtuvo. El uso adicional de los registros de collpa Altura no
deberia afectar las comparaciones entre ambos estudios, ya que los suelos de
collpa Grande y collpa Altura son suelos arcilloso limosos y no presentan
diferencias significativas en los minerales que presentaban (Pottie, Bello &
Shanee, 2023), esto se puede deber a que las condiciones fisicas de ambas
collpas son las mismas ya que se encuentran separadas por menos de un

kilbmetro.

Segun Shollman (2018) para estudios de diversidad, se debe tener establecido
un tiempo considerable para llegar a obtener buenas oportunidades de captar y
registrar especies comunes y raras de la zona estudiada. Algunos mamiferos
cémo el mono aullador, tapir, picuro, puercoespin, ardilla, venado, sajino, afiuje,
entre otros, ya han sido registrados con actividad en collpas en la provincia de
Tambopata (Brightsmith, Valdés-Velasquez & Vigo, 2009; Brightsmith, Ramirez
& Vigo, 2011; Brightsmith et al, 2018).

Existe una variedad de teorias del porqué muchos animales se alimentan de los
suelos de las collpas, por ejemplo, suplementacidon mineral, ayuda mecénica en
la digestidn, accion buffer, alivio de la diarrea, tratamiento de endoparasitos o
adsorcion de toxinas provenientes de la dieta. Sin embargo, cada especie hara
uso de la collpa segln su requerimiento, y no necesariamente consumira del
suelo solo por una de estas razones sino puede que sea por mas de una (Villena,
2019).

Respecto a mamiferos herbivoros, algunos estudios han demostrado que
alimentarse del suelo de las collpas les ayuda a mantener el equilibrio de los
principales minerales de su cuerpo después de un cambio de estacionalidad.
Estos minerales pueden llegar a satisfacer las demandas estacionales de
lactancia, de parto, de crecimiento de huesos, astas, cuernos o colmillos.
Ademas, como se menciona previamente, los minerales en el suelo de los que
se alimentan pueden ayudar contra la pérdida fecal de minerales durante los
periodos de diarrea, asimismo, los minerales arcillosos pueden ayudar contra la
acidosis lactica, pueden absorber taninos y alcaloides, bacterias y toxinas, y
pueden ayudar a contrarrestar las enfermedades gastrointestinales (Klaus,
Klaus-Hugi, & Schmid, 1998).

La informacién de las razones por las que ciertas especies de mamiferos realizan

geofagia en collpas no estan muy estudiadas. Actualmente se tienen registros
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de algunos primates como mono arafia (Ateles chamek), mono aullador (Alouatta
sara) y machin negro (Sapajus apella macrocephalus) que realizan geofagia; se
ha reportado que los machines negros, al igual que los monos arafia, tienen una
mayor actividad de geofagia durante temporadas secas, lo cual podria indicar
una relacion causal con la dieta, ya sea debido a la escasez estacional de algun
recurso nutricional o a la variacion estacional en la ingesta de compuestos
vegetales secundarios. Por lo tanto, es probable que en temporadas secas
donde no pueden obtener minerales de su dieta comun tengan la necesidad de
suplementacioén mineral a través de la geofagia de las collpas. Respecto al mono
aullador, esta especie ha tenido registros tanto en temporada seca como en
temporada himeda, esto probablemente esté relacionado con su dieta mas
folivora por lo que probablemente necesitaria desintoxicarse de compuestos

vegetales secundarios durante todo el afio (Pottie, Bello & Shanee, 2023).

El venado colorado (Mazama americana) no tiene estudios del por qué realiza
geofagia, pero se puede hacer una analogia con el venado de cola blanca
(Odocoileus virginianus) ya que se conoce que para esta especie de cérvido el
consumo de suelo esta estacionalmente sesgado por el sexo, con las hembras
visitando las collpas con mayor frecuencia durante los periodos de lactancia,
mientras que los machos tienen mayor frecuencia durante los periodos anuales

de crecimiento de las astas (Link et al., 2012).

Los tapires tienen una dieta que se basa casi exclusivamente en hojas, fibra y
frutos. Aunque se conoce que tanto el tapir amazaonico (Tapirus terrestris) como
el tapir andino (Tapirus pinchaque) visitan collpas con frecuencia, aunque existen
pocos datos disponibles sobre los patrones temporales del uso de las collpas por
parte de ambas especies. Montenegro (2004) propuso que los tapires
amazonicos podrian usar las collpas como fuente de sodio, ya que las frutas y
las hojas de su dieta tienen concentraciones de sodio mucho méas bajas en

comparacion con los suelos de las collpas (Link et al., 2012).

Gran cantidad de animales hacen uso de las collpas por diferentes razones y al
estar consumiendo el suelo deben estar muy pendientes de los depredadores
gue pueden estar al acecho, en el estudio de Pottie, Bello & Shanee (2023) los
machines negros consumian el suelo de las collpas in situ y ex situ, y siempre
que se presentaban en grupos, un individuo se mantenia como vigia constante
para dar sefial de alerta a los demas del grupo ante la presencia de alguna

amenaza. A pesar de que los carnivoros se presentan con poca frecuencia en
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las collpas, se conoce que hacen uso de estos como lugares de caza, por lo que
se explica los registros de carnivoros como ocelote (Leopardus pardalis), tayra
(Eira barbara) y coati de cola anillada (Nasua nasua) en el estudio (Wangdi et
al., 2023).

Los cérvidos presentan un largo proceso de digestion, que puede durar entre 1
a 3 horas, debido a que son rumiantes, es por ello que los venados tienden a
ajustar su periodo de alimentacion de acuerdo la presencia de amenaza de
depredadores a la que estén expuestos. El patron de actividad del venado
colorado en el estudio resulté ser Nocturno (c), un mayor porcentaje de actividad
en la noche, pero teniendo un pequefio porcentaje de actividad en los
crepUsculos y la mafiana. Segun Vilela (2021) el venado colorado en zonas
perturbadas presenta un patron de actividad mayormente nocturno y en zonas
no perturbadas presenta un patrén de actividad catemeral, es decir, la actividad
no se ajusta a un determinado momento del dia. Por lo tanto, los resultados

obtenidos se ajustan al patron de actividad representativo de la especie.

La ardilla roja amazonica (Hadrosciurus spadiceus) esta especializada en el
consumo de nueces de alta dureza que no pueden ser consumidas por otros
depredadores de semillas. La alta especializacion de esta especie para el
forrajeo de semillas y la locomocién entre arboles y el suelo durante el dia, puede
haber condicionado a esta especie a un comportamiento durante periodos de
buena iluminacion, ya que de ser activa durante la noche podria ser presa facil
de depredadores debido a la poca movilidad arbdrea que tendria por la falta de
luz. En el estudio realizado por Parodi (2015) se concluyé que las ardillas del
género Hadrosciurus tienen un patrén de actividad diurno, sin embargo, la
clasificacion de eventos diurnos, nocturnos y crepuscular usados fueron
diferentes a la clasificacién que se uso en este estudio, teniendo una clasificacion
mas subjetiva en el primero. Es importante mencionar que la mayor cantidad de
registros obtenidos de Hadrosciurus spadiceus fueron durante las 06:40 y 07:50
horas, por lo que terminé clasificandose como una especie crepuscular, no
obstante, en el estudio de Parodi (2015) si el evento ocurria entre la salida del
sol y la puesta del sol, este seria un evento diurno, por lo que es probable que
esta consideracién ocasionara la discrepancia en el patron de actividad obtenido.
Como se menciona, la actividad crepuscular se considera desde las 06:00 hasta
las 08:00 horas, por lo que es probable que, a este periodo, parcial o totalmente,

se le haya considerado como diurno en el estudio previamente mencionado.
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9. CONCLUSIONES

1. Se registraron 15 especies, 14 familias y 7 6rdenes de mamiferos medianos
y mayores en ambas collpas donde se realiz6 el estudio. Los 6rdenes
Rodentia y Artiodactyla fueron los que tuvieron una mayor cantidad de
registros, mientras que los érdenes Pilosa y Didelphimorphia tuvieron la
menor cantidad de registros

2. Muchos mamiferos consumen los suelos de las collpas por una o mas
razones como suplementacion mineral, ayuda mecanica en la digestion,
accion buffer, alivio de la diarrea, tratamiento de endoparasitos o adsorcion
de toxinas provenientes de la dieta. Por otro lado, otros mamiferos como los
carnivoros presentan actividad en collpas para usarlas como area de caza.

3. El fototrampeo resultdé ser un método efectivo para poder registrar las
actividades que muchos mamiferos realizan en las collpas. Ademas, con esta
metodologia se pueden obtener registros para diferentes estudios de collpas,
ya que hace falta mas informacion sobre la geofagia realizada por mamiferos.

4. Los patrones de actividad de Mazama americana y Hadrosciurus spadiceus
son propios de dichas especies. Mazama americana puede tener una
actividad tanto Nocturna (c) como catemeral, ya que ajusta su periodo de
alimentacion de acuerdo a la presencia de amenaza a la que esta expuesta.
Respecto al patron de actividad de Hadrosciurus spadiceus, si bien Parodi
(2015) concluyé un patron diurno, mientras que para este estudie fue
crepuscular, se concluye que esta especie presenta su actividad durante
periodos de buena luminosidad para evitar ser depredado.

10. RECOMENDACIONES

1. Las camaras trampa se programan para capturar fotos, de manera que se
tiene registro de la especie, y videos de 10 segundos de duracién, de forma
gue se obtiene informacion de la actividad que realiza el animal. Ademas, la
duracién del video fue solo de 10 segundos debido a que esta es una
duracion 6ptima para observar la actividad del animal y evitar que la memoria
se llene con informacion vacia.

2. Usar una mayor ventana de muestreo para poder obtener una mayor
cantidad de registros de especies y también poder realizar un mejor andlisis
de los patrones de actividad de los animales que se presentan en las collpas.

3. Tener un buen cronogramay metodologia sobre el recojo y colocacion de las
camaras trampa, ademas de una buena organizacioén de las fotos y/o videos
que capturen para que se pueda trabajar de una manera eficiente y sin

percances.
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12. ANEXOS
Anexo 1.

Collpa Altura de la Reserva Nacional Tambopata

MOULTRIE

Anexo 2.

Collpa Grande de la Reserva Nacional Tambopata
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Anexo 3.

Registro de mono aullador (Alouatta sara) en collpa Grande.

s
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Anexo 6.

MOULTRIE © 28°C 29.19inHg KAWSAY 20 JAN 2023 04:44 pm

Anexo 5.
Registro de puma (Puma concolor) en trochas de la Concesion de conservacion

Kawsay.

Nota: Registro no tomado en cuenta en el estudio.
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Anexo 7.

Registros de mamiferos medianos y mayores en las collpas Grande y Altura.
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00:31:00
09:14:00
12:18:00
19:18:00
00:47:00
01:53:00
06:54:00
09:39:00
08:48:00
07:31:00
19:27:00

Codigo
inicial

MFDC8536

MFDC8544
MFDC8572
MFDC8592
MFDC8596
MFDC8634
MFDC8708
MFDC8716
MFDC8728
MFDC8798
MFDC8846
MFDC8858
MFDC8866
MFDC8862
MFDC8874
MFDC8892
MFDC8893
MFDC8905
MFDC8906
MFDC8920
MFDC8944
MFDC8962
MFDC8980
MFDC9005
MFDC9121
MFDC9137
MFDC9189
MFDC9231
MFDC9287
MFDC2525
MFDC2679
MFDC2823
MFDC2793
MFDC2845
MFDC2869
MFDC2975
MFDC3455
MFDC4675
MFDC4685
MFDC4917
MFDC4995
MFDC5048
MFDC5002
MFDC5124
MFDC5412
MDFC5877
MFDC5961
MFDC6013
MFDC6050
MFDC6097
MFDC6415
MFDC6383
MFDC6449
MFDC6635
MFDC6629
MFDC6671
MFDC6737
MFDC6767
MFDC6769
MFDC6797
MFDC6881
MFDC6957
MFDC6973
MFDC6979
MFDC6963
MFDC7019
MFDC7097
MFDC7175
MFDC7185
MFDC7195
MFDC7201
MFDC7249
MFDC7469
MFDC7450
MFDC7535

Hora fin

06:42:10
17:12:10

01:50:10
17:01:10
00:25:10
01:03:10
22:35:10
17:48:10
17:40:10
02:06:00
11:28:10
10:06:20
10:15:10

07:42:00
05:24:00
06:54:00

08:42:00
07:50:00
19:36:00

03:42:00
07:50:00
08:29:00
02:04:00
02:39:00
13:34:00
16:48:00
05:05:00
03:53:00
14:34:00
05:11:00
04:13:00
21:46:00
14:26:00
09:50:00
02:44:00

08:05:00
06:46:00
14:14:00

20:18:00
07:54:00
13:49:00

05:49:00
22:35:00
03:21:00
05:33:00
00:32:00
09:14:00
12:38:00
19:26:00
00:57:00
01:53:00
07:24:00

07:46:00
19:31:00

Co'dlgo Ubicacion Nombre Especie

final Camara
MFDC: {j KAWSAY  |Hadrosciurus spadiceus
MFDC8547|Altura KAWSAY __ [Saimiri boliviensis
MFDC8575|Altura KAWSAY _ |Cuniculus Paca
MFDC8595|Altura KAWSAY Tapirus terrestris
MFDC8605|Altura KAWSAY Coendou prehensilis
MFDC8707|Altura KAWSAY Sapajus macrocephalus
MFDC8715|Altura KAWSAY Mazama americana
MFDC8719|Altura KAWSAY _ |Cuniculus Paca
MFDC8735|Altura KAWSAY _ |Cuniculus Paca
MFDC8815|Altura KAWSAY Sapajus macrocephalus
MFDC8849|Altura KAWSAY _ [Nasua nasua
MFDC8827|Altura KAWSAY _ |Cuniculus Paca
MFDC8867|Altura KAWSAY Eira barbara
MFDC8865|Altura KAWSAY _ [Mazama americana
MFDC8875|Altura KAWSAY _ |Eira barbara
MFDC8892|Altura KAWSAY Cuniculus Paca
MFDC8894|Altura KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC8905|Altura KAWSAY __ [Saimiri boliviensis
MFDC8907|Altura KAWSAY Cuniculus Paca
MFDC8921|Altura KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC8948|Altura KAWSAY Sapajus macrocephalus
MFDC8962|Altura KAWSAY Cuniculus Paca
MFDC8983|Altura KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC9006|Altura KAWSAY Tapirus terrestris
MFDC9126|Altura KAWSAY _ |Hadrosciurus spadiceus
MFDC9186|Altura KAWSAY _ |Alouatta sara
MFDC9190|Altura KAWSAY _ |Cuniculus Paca
MFDC9280|Altura KAWSAY _ |Alouatta sara
MFDC9288|Altura KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC25: KAWSAY Leopardus pardalis
MFDC2680|Grande KAWSAY Coendou prehensilis
MFDC2828|Grande KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC2’ KAWSAY Mazama americana
MFDC2850|Grande KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC2872|Grande KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC2980|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC: d KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC4684|Grande KAWSAY _ |Alouatta sara
MFDC: KAWSAY Dicotyles tajacu
MFDC4919|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC4998|Grande KAWSAY _ [Mazama americana
MFDC5049|Grande KAWSAY Dicotyles tajacu
MFDC5005|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC5125|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC54: KAWSAY Choloepus hoffmanni
MDFC KAWSAY _ [Hadrosciurus spadic
MDFC5961|Grande KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC6049|Grande KAWSAY Tapirus terrestris
MFDC60! KAWSAY Dicotyles tajacu
MFDC6099|Grande KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC6414|Grande KAWSAY Dicotyles tajacu
MFDC6452|Grande KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC6636|Grande KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC6630|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC6680|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC6760|Grande KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC6! KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC6794|Grande KAWSAY _ |Alouatta sara
MFDC6802|Grande KAWSAY _ [Mazama americana
MFDC6914|Grande KAWSAY Mazama americana
MFDC6958|Grande KAWSAY Coendou prehensilis
MFDC6978|Grande KAWSAY _ [Mazama americana
MFDC700: KAWSAY Mazama americana
MFDC6966|Grande KAWSAY _|Leopardus pardalis
MFDC7019|Grande KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC7107|Grande KAWSAY _ |Alouatta sara
MFDC7182|Grande KAWSAY _ |Mazama americana
MFDC7192|Grande KAWSAY _ [Mazama americana
MFDC7: KAWSAY Didelphis marsupialis
MFDC7208|Grande KAWSAY  |Dasyprocta variegata
MFDC7249|Grande KAWSAY Dasyprocta variegata
MFDC7514|Grande KAWSAY Hadrosciurus spadiceus
MFDC7464|Grande KAWSAY _ |Dasyprocta variegata
MFDC KAWSAY Tapirus terrestris

Nombre comin N°®ind Actividad
Ardilla Roja Al 1|Desplazand
Mono ardilla 2|Ali
Paca 1|Di a
Tapir 1|Desplazand
Puercoespin 2|Ali

Machin negro
Venado colorado
Paca

Paca

Machin negro
Coatide cola anillada
Paca

Alimentandose

Alimentandose
Seeoisardocer |

S 3
Desplazandose

S s
Desplazandose

Alimentandose

Desplazandose

Tayra
Venado colorado
Tayra

Paca

Ardilla Roja
Mono ardilla
Paca

Ardilla Roja
Machin negro
Paca

Ardilla Roja
Tapir

Ardilla Roja Amazénica
Mono aullador

Paca

Mono aullador

Ardilla Roja

N o e O LT T O Car- )

S 5
Alimentandose

Ocelote

Puercoespin

Afiuje

Venado colorado
Ardilla Roja Amazénica

Alimentandose

Alimentdndose

Ardilla Roja
Venado colorado
Afiuje

Mono aullador

Sajino

Venado colorado
Venado colorado
Pecari

Venado colorado
Venado colorado
Perezoso de dos dedos
Ardilla Roja Al

N T T TRy Ny

Descansando

w0

B e

Alimentandose

Afiuje
Tapir
Sajino
Ardilla Roja Amazonica
Ardilla Roja 6nica

SIS

S

Desplazandose

Sajino
Afiuje
Afiuje
Venado colorado
Venado colorado
Ardilla Roja

Alimentandose

entandose

Afiuje
Mono aullador
Venado colorado
Venado colorado
Puercoespin
Venado colorado
Venado colorado
Ocelote

Afiuje

Mono aullador
Venado colorado
Venado colorado
Zariguella
Afiuje
Afiuje
Ardilla Roja

Alimentandose

Desplazandose

Desplazandose
Boccimzde |

Alimentandose

5 s
Alimentandose
[Decoimzade |

Afiuje
Tapir

Alimentandose
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