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Resumen

En el mundo existe alrededor de 1400 especies de murciélagos siendo el segundo
grupo mas grande después de los roedores constituyendo la quinta parte de todas las
especies conocidas de mamiferos. Presentan una diversidad muy amplia en cuanto a
habitos alimenticios, formando parte importante de la dinamica de los bosques gracias
a los diferentes gremios troficos que presentan con base a los recursos explotados y
las técnicas de forrajeo empleadas. Los murciélagos debido a su diversidad,
distribucion y su adaptabilidad para vivir en lugares perturbados, son un buen habitat
para diversos grupos de organismos como los helmintos y los coccidios. Se utilizd
redes de niebla para la captura de los murciélagos, los murciélagos a colectar fueron
sacrificados inyectandoles pentobarbital sodico en el atlanto occipital. Se colectaron
un total de 33 individuos de la familia Phyllostomidae, de los cuales 17 (51.5%) de los
individuos estuvo parasitado con algin helminto parasito. Se identifico siete especies
de digeneos Anenterotrema megacetabulum n. sp. parasitando Carollia perspicillata,
A. peruense n. sp., A. hastati n. sp., A. kawsayense n. sp. parasitando a Phyllostomus
hastatus, Urotrema  scabridum crenulatum,

parasitando  Gardnerycteris

Neodiplostomum vaucheri parasitando Trachops cirrhosus y Parabascus sp.



parasitando C. benkeithi; y 3 especies de nematodos: Tricholeiperia sp. parasitando P.
elongatus, Parahistiostrongylus octacanthus parasitando P. hastatus y Litomosoides
brasiliensis C. perspicillata. No se llegb a observar coccidios en heces de C.
perspicillata. Los registros obtenidos incrementan la diversidad de helmintos que

parasitan murciélagos en el Pais y la region de Madre de Dios.



1. Marco Tedrico

1.1.

1.2.

1.3.

Murciélagos Phyllostomidae

La Familia Phyllostomidae es una de las familias de mamiferos mas diversa
(Fleming et al., 2020). Las especies que viven hoy en dia evolucionaron a lo
largo de unos 30 millones de afios hacia una diversidad de dietas (Kalko &
Kalko, 1998), desde la sangre o pequefios vertebrados, hasta el consumo de
néctar, polen y fruta. Las especies de filostomidos que visitan las plantas son
responsables de la polinizacion de mas de quinientas especies de arbustos,
arboles, enredaderas y epifitas de las Américas -muchas de las cuales son
econdmica y ecoldégicamente importantes- y también dispersan las semillas de
al menos otras quinientas especies de plantas (Mena, 2010). Su capacidad de
vuelo y su amplio nicho ecoldgico les han permitido colonizar diferentes areas a
lo largo de su historia evolutiva, y en la actualidad se distribuyen desde el sur
de Estados Unidos hasta la zona norte de Chile y Argentina (Cu-Vizcarra et al.,
2022). Actualmente, enfrentan mayores amenazas derivadas de las actividades
humanas, como la pérdida de habitat, con una mayor tasa de deforestacion en
los trépicos (Meyer et al., 2015).

Habitos alimenticios

Los murciélagos filostomidos han pasado de un supuesto ancestro en comun
insectivoro hasta diversificar su dieta en distintos habitos alimenticios, entre
ellos la frugivoria, considerada una condicién esencial para la diversificacion de
este grupo (Freeman, 1981). En consecuencia, existe una amplia gamma de
gremios alimentarios como, insectivoros, carnivoros, hematéfagos, piscivoros,
omnivoros, frugivoros siendo este Ultimo el mas dominante (Kalko & Kalko,
1998; Potter et al., 2021).

Parasitosis

La parasitosis es un fendmeno ecoldgico de asociacion simbiética donde uno
de los organismos es beneficiado (parasito) y el otro organismo lo tolera
(hospedero) (Campillo et al. 1999), donde el parasito se ha adaptado de tal
manera que se aloja en sitios especificos en especial los endoparasitos para

obtener su alimento y resistir la reaccion del hospedero (Chernin, 2000).



1.4.

1.5.

Helmintos paréasitos en murciélagos

Los murciélagos debido a su diversidad, distribucion y en ciertas especies su
adaptabilidad para vivir en lugares perturbados los hace un buen habitat para
diversos grupos de organismos (Cuartas & Mufioz 1999; Murillo & Bedoya
2014). Debido a esto presentan diversos patdogenos donde algunos son
transmisibles para el humano como virus, bacterias, hongos y parasitos
(Protozoos, coccidios, trematodos, neméodos y cestodos) (Adhikari et al.
2020), pero a pesar de ser portadores de enfermedades el beneficio que
proporcionan los murciélagos supera el dafio que podrian causar (Caspeta et
al. 2017).

De las 1400 especies de murciélagos conocidas podrian albergar alrededor de
4400 especies parasitas (Gardner & Jimenez 2009; Burgin 2018). En el Peru el
primer trabajo realizado en parasitos de murciélagos fue por Vaucher 1982
encontrando Vampirolepis elongatus en Artibeus obscurus y A. planirostris,
seguido de Durette-Desset & Voucher, 1989, registrando Carostrongylus
touzeti parasitando a Carollia perspicillata. Hasta la actualidad donde Vargas et
al. 2008 registro a Tricholeiperia peruensis infectando a Lophostoma silvicolum,
Tantalean 2016 que registro a Biacantha desmoda y Bidigiticauda vivipara
infectando a Desmodus rotundus y A. planirostris respectivamente, Achazt et al
2018 registro Anenterotrema iannaconei infectando el intestino delgado de
Carollia brevicauda.

Coccidios parasitos

Los coccidios paréasitos consisten en una amplia variedad de organismos
unicelulares, los coccidios del género Eimeria son predominantemente
especificos para sus hospederos(Conway & McKenzie, 2007). Estos parasitos
se transmiten entre hospederos por la ingesta de alimentos o agua
contaminada con ooquistes. En el ambiente, los esporozoitos estan protegidos
de la desecacion y la desinfeccion quimica por la pared del ooquiste (Belli et
al., 2006). En su fase infectiva el ooquiste se esporula y presenta
esporoquistes, cada uno con sus esporozoitos, tras la ingestion de los
esporozoitos se liberan y penetran las células epiteliales del intestino
(Chapman et al., 2013).



2. Materiales y Método
21. Campo

Se utiliz6 redes de niebla para la captura de los quirépteros. La instalacion y
configuracion de las redes se realizara de acuerdo con las caracteristicas del lugar: En
sotobosque a una altura no mayor a los 3 m utilizando varillas de aluminio o carrizos a
ambos extremos (Aguirre, Luis & Galarza, 2007; Voss & Emmons, 1996), en sitios
donde haya mayor probabilidad de captura, se colocaron las redes en paralelo,
perpendicular o atravesando las vias de vuelo, que por lo general son espacios
abiertos presentes en los caminos, senderos, asi como cerca de fuentes de agua y
sitios de alimentacion. Las evaluaciones de murciélagos se realizaron por al menos 15
noches de muestreo durante la temporada seca, evitando fases de luna llena. Se
colocaran por lo menos 6 redes de neblina por noche de muestreo, activas entre 17:30
y 23:00 horas. Las redes fueron revisadas cada 30-45 minutos. No se abriran redes
bajo malas condiciones de clima. Los individuos capturados fueron retirados de las
redes y colocados en bolsas de tela para evitar estrés y dafio fisico. Se colectaron las
heces de los individuos de la subfamilia Carollinae que defequen durante la
manipulacién. Se identificaron las especies en campo, para la cual se tomaron
medidas de antebrazo, peso y otras caracteristicas distintivas. Se obtuvieron registros
fotograficos y los individuos identificados en campo seran liberados luego de la toma

de datos y heces (cuando sea necesario).



Fig. 2. Zonas de muestreo dentro de la concesiéon de conservacion Kawsay Biological
Station.

Fig. 3. Toma de datos biométricos de los murciélagos capturados



2.2. Colecta de muestras y revision de helmintos

Después de la evaluacién biométrica e identificacion de los individuos, se procedi6 a
sacrificar hasta 25 individuos de la subfamilia Stenodermatinae y Carollinae y 25
individuos pertenecientes a la subfamilia Phyllostominae, inyectandole pentobarbital
sédico en el atlanto occipital, produciendo una sobredosis de este anestésico. Luego
se coloco al individuo en un tecnopor o en una tabla de diseccion, y se efectud la
evisceracion del individuo poco después de sacrificado, realizando un corte
longitudinal a nivel del abdomen. Con un estilete se revisé toda la cavidad abdominal,
partes superficiales de los intestinos, estbmago, higado, pulmones, rifiones y corazon,
en busqueda de helmintos o quistes. Luego se procedié a extraer cada érgano y
colocarlo en un frasco con alcohol de 700 o formalina al 4%, para su posterior analisis
en laboratorio (Vargas 2008; Gadner & Jiménez 2009; Milano 2016; Caspeta-
Mandujano et al. 2017). Las muestras de heces que se encontraron dentro de las
bolsas fueron colocadas en viales de 5ml con solucién de Bicromato de potasio 2.5%
(w/v) (Duszynsky 1991; Berto et al. 2014).

Fig. 3. Diseccion de los individuos colectados
2.3. Laboratorio

Las muestras fueron trasladadas al laboratorio de parasitologia general y
especializada de la Universidad Nacional Federico Villarreal (EI Agustino - Lima),

donde se procedi6 a revisar las visceras. Para ello, se colocaron en placas Petri con



solucion salina al 0.9% y serdn observadas bajo un microscopio estereoscopio. Los
helmintos encontrados fueron extraidos con un pincel 000 y un estilete, luego fueron
colocados en una placa Petri con solucion salina al 0.9%, para retirarles mucus o
cualquier resto en el parasito los neméatodos, y los acantocéfalos fueron preservados
en alcohol de 70°y alcohol de 100°, y posteriormente aclarados con alcohol fenol o
lactofenol. Los cestodos y digeneos fueron comprimidos con 2 laminas portaobjetos o
una lamina portaobjetos y una laminilla, dependiendo del grosor del parasito, y
preservados en alcohol de 70° hasta su coloracién con hematoxilina o Carmin acético
de Semichon, para luego ser montados en balsamo de Canada. (Caspeta Mandujano
et al.,, 2017; Minaya Angoma et al., 2020; Vargas Cornejo, 2008). Para las heces
preservadas en solucion de bicromato de potasio al 2.5% (w/v), se recuperaron los
coccidios mediante la técnica de flotacion con solucibn azucarada de Sheater’s
(Duszynski, 1997; Lainson & Shaw, 1982) y, después de 30 minutos, se tomoé el
sobrenadante para ser examinado en un microscopio binocular Euromex a 100x con

aceite de inmersion.
3. Resultado

Se colectaron un total de 33 individuos de la familia Phyllostomidae (15 de la
subfamilia Carollinae, nueve de la subfamilia Phyllostominae, siete de la subfamilia
Stenodermatinae). De los cuales 17 (51.5%) de los individuos estuvo parasitado con
algun helminto parasito. Se identifico siete especies de digeneos y 3 especies de
nematodos parasitando murciélagos. No se llegé a observar coccidios en heces de C.

perspicillata.



Cuadrol. Helmintos paréasitos de murciélagos Phyllostomidae registrados en la

estacion Biol6gica Kawsay.

Helmintos Hospedero sitio de infeccion localidad
Phyllum Platyhelminthes
Orden Trematoda
A. paramegacetabulum n. sp. Cacique, Cruces Madre de
&Chero, 2023 C. perspicillata  Intestino delgado Dios
Madre de
A. hastati n. sp. Cacique, Cruces &Chero, 2023 P. hastatus Intestino delgado Dios
Madre de
A. peruense n. sp. Cacique, Cruces &Chero, 2023 P. hastatus Intestino delgado Dios
A. kawsayense n. sp. Cacique, Cruces &Chero, Madre de
2023 P.hastatus Intestino delgado Dios
Madre de
Parabascus sp. C. benkeithi Intestino delgado Dios
Madre de
Urotrema scabridum Braum, 1900 G. crenulatum Intestino delgado Dios
Madre de
Neodiplostomum vaucheri Dubois 1983 T. cirrhosus Intestino delgado Dios
Phyllum nematoda
Madre de
Tricholeiperia sp. P. elongatus  Cavidad abdominal Dios
Parahistiostrongylus octacanthus Lent &amp; Madre de
Freitas, 1940 P. hastatus Cavidad abdominal Dios
Madre de
Litomosoides brasiliensis Almeida, 1936 C. perspicillata Cavidad abdominal Dios
Cuadro 2. Prevalencia e Intensidad media de infeccion de cada helminto parasito de
murciélago de la estacion Biol6gica Kawsay.
Prevalencia
Helminto (%) M
Phyllum Platyhelminthes
Orden Trematoda
A. paramegacetabulum Cacique, Cruces &Chero,
2023 67 (4/6) 16
A. hastati Cacique, Cruces &Chero, 2023 75(3/4) 14
A. peruense Cacique, Cruces &Chero, 2023 25(1/4) 15
A. kawsayense Cacique, Cruces &Chero, 2023 75(3/4) 5
Parabascus sp. 100 (1/1) 6
Urotrema scabridum Braum, 1900 100 (1/1) 4
Neodiplostomum vaucheri Dubois 1983 33(1/3) 8
Phyllum nematoda
Tricholeiperia sp. 100 (1/1) 6
Parahistiostrongylus octacanthus Lent &amp; Freitas,
1940 75 (3/4) 10
Litomosoides brasiliensis Almeida, 1936 100 (6/6) 12




Figl. A) Urotrema scabridum B) Parabascus sp., C) Neodiplostomum
vaucheri

200 pm



Fig2. A) A. megacetabulum n. sp., B) A. hastati n. sp., C) A. kawsayense n. sp.,

D) A. peruense

100um
100pm

100um

100um

Fig3. Litomosoides brasiliensis A) parte anterior, B) parte posterior

50um



Fig4. Tricholeiperia sp. A) parte anterior, B) parte posterior

50pm




4. Discusion

La diversidad de helmintos registrados en la estacién bioldégica Kawsay, nos
demuestra la falta de informacion que existe sobre los parasitos en murciélagos en
Madre de Dios, ya que los Unicos registros que habia para la regiéon eran de
Guerrero et al. (2002) registrando a L. Chandleri parasitando Ar. Planirostris y L.
solarii parasitando Trachops cirrhosus en el parque Nacional de Manu (Pakitza) y
ahora el presente estudio registrando diez especies de helmintos, cuatro de ellas

nuevas especies para el Per( y seis nuevos registros para la Region.

Los digeneos parasitos de murciélagos como Anenterotrema spp. son especificos
de estos hospederos y presentan caracteristicas peculiares como la ausencia de
sistema digestivo junto con Metadelphis y se diferencian por el tamafio, forma de
las ventosas, posicion de los foliculos vitelinos, de los testiculos y del ovario (L. I.
Lunaschi & Drago, 2011; Tkach et al., 2018). Por lo que las nuevas especies
descritas en el presente trabajo se diferencian de las demas Anenterotrema por: A.
paramegacetabulum n. sp. por la presencia de una ventosa ventral protuberante
con ausencia de abertura, A. hastati n. sp. y A. Kawsayense n. sp. se diferencian
por la presencia de glandulas anterolaterales al saco del cirro y A. peruense n. sp.
se diferencia por la posicion de los testiculos que son anteriores a la ventosa
ventral. Se ha reportado ocho especies de Anenterotrema para murciélagos,
registrandose seis de ellas en el Pert (Achatz et al., 2018), por lo que el presente
trabajo incrementa a 12 las especies validas de Anenterotrema y a diez las

especies registradas en el Peru.

U. scabridum, N. vaucheri y Parabascus sp. tuvieron una intensidad media muy
baja, y la poca cantidad de individuos revisados no nos permite conocer con
certeza la prevalencia de estos pardasitos en el ecosistema, pero nos ayuda a
acercarnos a la diversidad de helmintos que pueden estar presentes en
murciélagos de la regiobn de Madre de Dios. A diferencia de lo trabajado por L.
Lunaschi & Notamicola (2010) en Argentina donde encontraron hasta 100
individuos de U. scabridum en Tadaria brasiliensis con un maximo de individuos

infectados con ese parasito de 28 /43 y un minimo de 1/8.

L. brasiliensis es un nematodo comun en muchas especies de murciélagos como
Anura caudifer, C. perspicillata, C. benkeithi, S. lilium, Ar. planirostris, Ar. lituratus,

Uroderma spp.(Marinkelle & Garcia Castafieda, 1999; Notarnicola, 2000) y



presente en Brasil, Argentina, Bolivia, Venezuela, Peru (Lefoulon et al., 2015;
Milano, 2016; Santos & Gibson, 2015). Los registros en Pera fueron en las
regiones de Cusco y Junin (Minaya Angoma et al., 2020), con el presente trabajo

se amplié su distribucién también en la region de Madre de Dios.

En el Perl se registr6 por primera vez a P. octacanthus en especies de Ph.
elongatus en el Rio Yanayacu en Samiria — Loreto por Vaucher & Durette-Desset
en 1999 posteriormente registrado por Del Aguila Alvan & Godos Lépez en 2021
parasitando a Ph. hastatus y Lophostoma silvicolum en la estacion biolégica
quebrada blanco en Loreto y el presente estudio amplia su distribucion hacia el

sureste del pais en la region de Madre de Dios.

El género Tricholeiperia se registré en la region de Tumbes por Vargas Cornejo
(2008) parasitando a L. silvicolum y en Loreto por Del Aguila Alvan & Godos Lopez
(2021) parasitando a C. perspicillata y G. crenulatum y en el presente trabajo
parasitando a Ph. elongatus, por lo que esta especie parasita abarca distintos
gremios troficos, por lo que probablemente pueda ser una especie accidental
dentro de este grupo de mamiferos.

5. Conclusiones

e EIl 51.5% de los murciélagos revisados estuvo parasitado con algun tipo de
helminto, donde la mayor cantidad de especies parasitas fueron encontradas
en P. hastatus con cuatro especies, seguido de C. perspicillata con dos
especies parasitas.

e No se registraron coccidios parasitos en las muestras de heces de C.
perspicillata.

e En el presente estudio se registraron cuatro nuevas especies de
Anenterotrema y nueve registros nuevos de helmintos parésitos de murciélagos
para la region de madre de Dios. Lo que incrementa la diversidad de helmintos

gue parasitan murciélagos en el Pais y la region de Madre de Dios.
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7. Anexos

Anexo. Lista de individuos colectados en la estacién biol6gica Kawsay

Numero Subfamilia

1 Stenodermatinae

2 Carollinae

3 Carollinae

4 Stenodermatinae
5 Carollinae

6 Phyllostominae
7 Carollinae

8 Stenodermatinae
9 Carollinae

10 Carollinae

11 Carollinae

12 Carollinae

13 Carollinae

14 Stenodermatinae
15 Stenodermatinae
16 Carollinae

17 Carollinae

18 Carollinae

19 Stenodermatinae
20 Phyllostominae
21 Stenodermatinae
22 Stenodermatinae
23 Phyllostominae
24 Carollinae

25 Stenodermatinae
26 Stenodermatinae
27 Carollinae

28 Phyllostominae
29 Phyllostominae
30 Phyllostominae
31 Phyllostominae
32 Phyllostominae
33 Phyllostominae

Especie
Sturnira tidae (1)
Carolia perspicillata (II)
Carolia perspicillata (I11)
Sturnira gineae (II)
Carolia perspicillata (1)
Phyllostomus hastatus (1)
Carolia brevicauda |
Sturnira gineae (v)0
Rinophylla pumilio (VII)
Rinophylla pumilio (VIII)
Rinophylla pumilio (1X)
Carolia perspicillata (XX)
Rinophylla pumilio (V1)
Sturnira gineae (VI)

Uroderma bilobatum (1)
Carolia perspicillata
(XXVIIN(41)

Carolia sp.

Carolia benkeiti (1)
Sturnira gineae (VIII)(8)
Phyllostomus hastatus (II)
Platyrrhinus sp. (Il)
Uroderma bilobatum (Il)
Phyllostomus hastatus (l11)
Carolia sp. (58)
Uroderma bilobatum
Platyrrhinus sp(l)
Carolia sp (2)
Phylostomus elongatus (1)
Phyllostomus hastatus (VI)
Trachops cirrhosus (1)
Trachops cirrhosus (I1)
Trachops cirrhosus (l11)
Bardnycteris crenolatum (1)

Habito
alimenticio

Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Omnivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro

Frugivoro

Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Omnivoro
Frugivoro
Frugivoro
Omnivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Omnivoro
Omnivoro
Carnivoro
Carnivoro
Carnivoro
Carnivoro

punto de
muestreo

Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay

Casa Kawsay

Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Casa Kawsay
Campamento
Campamento
Campamento
Hito 8
Hito 8
Hito 8

Sexo
hembra
macho
hembra
hembra
macho
macho
hembra
hembra
macho
macho
hembra
macho
macho
hembra
hembra

macho
macho
macho
macho
macho
hembra
hembra
macho
macho
macho
macho
macho
macho
hembra
macho
macho
hembra
macho






